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개요

전력은 경제성장의 원동력

경제, 사회발전과 함께 지속적인 전력공급 확대 필요

21세기 첨단산업 발전과 국민생활의 필수 요건

국민경제에 대한 파급효과가 큼

전력설비 확충에 막대한 투자비가 소요

연간 4~5조 규모 설비투자 (매년 300만 kW 신규설비 필요)

공급 부족시 막대한 사회적 손실비용 발생

공급지장비용 : 전력요금의 50 - 100배  수준

수요자 욕구에 부합되는 전력서비스 제공

새로운 전력기기 및 가전기기의 개발 보급

전력가격 안정화 유지

첨단산업의 고품질 전력수요 증대

- 중요성 및 역할
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개요

공급주체 및 수급자원의 다원화

다양한 공급주체 대두 : 발전사업자, IPP, 부하사업자 등

분산형 전원, 부하자원 등 신 기술 도입으로 수급자원 다원화

수급의 변동요인 증대

전력가격 변동에 반응 : 대규모 수용가 등

수급전망의 불확실성 증대 : 설비투자 리스크 증대

Life cycle 변화에 따른 전력소비패턴 변화

입지 및 환경문제 지속

신규설비 건설을 위한 입지확보 어려움 지속

전력설비 건설기피 및 관련 비용 증가

환경문제 및 규제 강화

기후변화협약에 대응

- 전력수급 여건 변화
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전력수급 현황 및 전망

전력수요 증가추세 지속
최근 10년간 연평균 8.4%의 증가 (2.2배 증가)

1인당 전력수요 : 2,600kWh에서 5,800kWh로 증가

2006까지 4~5%, 2006 이후 3~4% 증가율 유지
시나리오에 따라  2011년까지 1,650만~ 3,000만 kW 증가

장기적으로 2020년 경 포화상태 도달 예상

- 수요예측

3,9293,0692,2041,642순증가

5.3%8,5074.5%7,6473.6%6,7813.0%6,2202011
9.4%6,5597.5%6,1235.6%5,6844.1%5,3742006

4,5774,5774,5778.4%4,5772002

연평균

증가율최대부하
연도

기준수요
(수요관리 고려)

연평균

증가율최대부하
연평균

증가율최대부하
연평균

증가율최대부하

기준수요
(수요관리 불고려)

상한수요
(수요관리 고려)

상한수요
(수요관리 불고려)

< 전력수요 실적 및 전망(만kW) >

* 자료 : 1차 전력수급기본계획
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전력수급 현황 및 전망

설비확충 및 전력공급 전망(수급계획)
수요증가에 따른 신규설비 소요

 2011년까지 신규설비 총 2,500만kW 소요 예상

 원자력, 석탄, 석유/LNG 설비규모가 거의 비슷

예정대로 건설 시 설비예비율 충분
 사업자의 계획설비가 계획대로 추진되지 않을 경우, 2010년 경에는

설비예비율이  10% 이하로  낮아질 수 있음

- 설비공급

최대수요
(만kW)

설비
예비율

15.3%

17.6%

24.7%

1,572 1,553 1,362 466 388 5,380

1,772 1,867 1,864 467 556 6,320

2,452 2,377 2,044 395 639 7,756

5,374

4,577

6,220

원자력 석탄 LNG 석유 수력 계

설비전망 (만 kW)
< 수급계획에서의 발전설비전망>

2002
(실적)

2006

2011
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전력수급 현황 및 전망

발전소 건설 추이
’80년대 : 원자력 위주의 대형 기저설비 건설

’90년대 : 공급부족 사태로 LNG 복합화력 건설 확대

1차 전력수급계획 전망 : 사업자 건설계획 반영
계획기간 중 약 3,000만 kW의 신규설비 건설

기존 전원기술의 배합(Plant Mix) 유지

- 신규설비 건설

신규건설(MW)
<신규설비 건설추이(MW)>

계

수력/양수

석유/가스

석탄

원자력

17,17413,15417,64611,38511,400
1,9001,23059766752
3,7744,1246,0875,4991,100
6,1003,8006,4004,1202,520
5,4004,0005,1001,0007,029

06~1001~0596~0091~9581~90구분

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

81~90 91~95 96~00 01~05 06~10

수력/양수
석유/가스
석탄
원자력
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전원구성
 2006년 전원구성 : 원자력 불변, 석탄/LNG/수력 증가, 석유 감소

 기저전원의 비중 확대 : 57.5%(2001)→ 61.1%(2011)

전원구성 설정
 사업여건, 투자수익 등을 고려한 규모 및 기술선택으로 전환

 전력가격에 변동에 민감하게 반응 : 석탄화력 확대 추세
설비용량(MW)

- 전원구성

<설비구성비(%)>

-

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

수력

LNG

석유

석탄

원자력

8.125.95.030.131.02011
8.628.67.228.627.12006
7.625.39.630.527.02001
8.728.514.021.926.91996

11.615.719.117.536.11991

수력LNG석유석탄원자력

전력수급 현황 및 전망
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중장기 정책방향

공급력 확보
수요증가기에는 대규모 공급력 확보로 대응

 당분간 기존기술 중심의 전원공급 지속

중장기적으로 새로운 공급기술 도입 확대

 신재생에너지, 분산형 전원 등 신기술개발 및 보급

수급구조 개선
기존기술과 신기술, 기저전원과 피크전원의 적정배합 유지

장기적으로는 수요포화기에 대비 선진국형 포트폴리오 추구

전기절약 및 수요관리 확대
전기에너지절약을 위한 효율향상기술의 획기적 개선 및 보급

피크부하 대응 및 가격 안정을 위한 부하자원 확보

환경친화성 제고
환경친화성 제고 및 부존자원 활용을 위한 신재생전원 보급 촉진

발전효율 향상 및 환경문제 경감을 위한 새로운 청정기술 도입
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대책

발전설비 적기 확충
수요성장기에는 대형전원 중심의 공급력 확보가 불가피

건설 중 설비 및 건설예정 설비의 적기 공급 : 이행보장

적정 공급신뢰도 및 안정도 유지  : 지역별 수급 및 전력수송

발전사업자의 투자 유인 및 장애요인 해소 필요

중장기적 수급방향 설정

장기적으로는 신 전원기술이 공급력을 분담하는 수급구조로 전

환

선진국형 수요 저성장에 대비한 중장기적 공급대안 개발

신 전원의 적극적 개발로 기술경제성 제고 : 상업화로 연계

소비자 및 사업자에 의한 수급자원 선택

미래지향적 수급목표 추구
수급자원의 경제외적 가치 고려

 환경친화성, 시스템기여도, 기술성 등

수급계획 수립 시 신기술 도입 확대 등 정책목표 반영

(1) 공급력 확보



1111

(단기) (중기) (장기)

건설이행 확보건설중설비

기존기술 기존기술 유지 기존전원 유지

 도입

우선구매제도 도입 

  기   타

신재생전원 개발
(풍력,폐기물,태양광)

? 신재생개발 확대
? 의무구매제도 도입

분산형전원 도입
(중형열병합 등)

분산형전원 확대
(μ-터빈,소형열병합)

IPP 잉여전력 구매 IPP 설비용량 구매

단계별 공급력 확보 방안

(1) 공급력 확보

수급여건 반영

대책

 분산형기술
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대책

시장여건이 반영된 수급구조로 전환
전력수요와 전력설비의 연계메커니즘 유지

시장을 통한 적정 전원구성 달성

정부는 시장을 보완기능에 치중

과도한 피크설비 증설 등 전원구조 왜곡방지 : 수요관리수단 등

다원적 전원구성을 통한 전력수급구조의 전환

배전연계형 분산형전원 보급 : 신재생에너지, μ-터빈, 소형열병

합
수급안정 및 지역간 수급불균형 해소에 기여

송전문제 완화 및 송변전 투자비 절감

IPP설비 보급 확대
피크대비 비상전원 및 수요관리 수단으로 활용

선진국형 포트폴리오 추구
분산형 신재생에너지전원 비중의 확대

 장기적으로 원자력, 화력 등 기존기술의 개선 및 비중 축소

에너지안보, 기후변화협약 대응 등 국가에너지여건 특성 고려

(2) 수급구조 개선



1313

전력수급 및 에너지절약을 위해 수요관리사업 확대

2015년 까지 전력수요 10%  절감

 설비투자비 약 10조원 절감 및 온실가스 배출 감축

신규 수요관리사업의 적극 추진

 부하관리 및 에너지 효율향상 사업 확대

소비자 직접참여 프로그램 도입 : 수요자원 판매, 입찰(DSB) 등

전기소비절약을 위한 효율향상기술개발 및 보급

고효율전동기, 인버터, HVAC 기술 등 신규 프로그램 보급

효율개선사업 : 9%(2002년) →25.4%(2015년)

소비자와 연계된 부하관리사업 추진

직접부하제어,수요반응프로그램(Demand Response)의 도입

가격합리화 및 경제성 확보를 통한 자발적 수요관리로 전환

(3) 전기절약 및 수요관리 확대대책
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대책

수요관리 목표의 실효성 제고

목표설정의 객관성 확보로 수요관리자원의 수급기여 확대
 수요관리 평가시스템 구축 : 평가지원센터 설치

수요관리 잠재량 반영 : 기술적으로 20 - 30% 가능
 용도별, 기기별 절전 잠재량 평가 : 신규 프로그램 개발

시행체계 재정립
국가차원의 수요관리체제 구축

 시행방법, 프로그램, 시행자 역할 등

수요관리 전문인력 및 관련산업 육성

산업별, 기기별 절전 잠재량 분석 : 신규 프로그램 개발

피크자원 확보
피크수요의 지속적 감축으로 부하율 제고

고연료비 설비감축으로 전력산업 경쟁력 제고

신재생, 수력, 분산형 전원의 피크설비 활용도 증대

비상시에 대비한 피크부하자원의 확보
 부하예비력 보상 및 신규 부하제어 프로그램 도입

(3) 전기절약 및 수요관리 확대
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신재생에너지발전 구매 및 지원 확대
단기적으로 우선구매 요금제도 및 계통연계 지원

 정부재원의 타 에너지 지원사업 활용

중장기적으로 사업자에 대한 의무구매제도(RPS) 도입

소비자 주도와 참여 병행 : 녹색요금제(Green Pricing) 등

 환경편익에 따른 비용 분담

단계별 시행계획 수립 및 제도화 강구
단   기 : 전원개발 및 수급계획과 연계하여 추진

중장기 : 선진국형 보급프로그램 도입

제도화 : 관련 법규에 반영

대책 (4) 환경 친화성 제고

의무구매 제도우선구매 제도지원제도

중장기단기구분

• 대체에너지공급 할당
• 사업자별로 상이

• 시장가격보다 우대
• 고정가격방식(고시)

특징
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대책

신재생전원 개발 목표 및 보급전략 수립 및 시행

발전부문에서의 보급 목표 설정 필요

 2000년 현재 선진국은 발전량의 2-2.5% 비중 (한국은 0.2%)

 정책전원으로 지원 필요 : 시장기능에 의한 보급은 한계

발전회사, IPP의 설비건설 유인대책 : 시설지원, 설비인센티브 등

도서지역 신규전원개발 시 일정비율 의무화

 도서벽지 전원개발사업과 연계 추진

신재생에너지 전력단지 개발  : 시범사업으로 수행

정부, 지자체, 전력회사, 민간 등 공동참여

청정석탄발전기술(CCT)등 미래 신 전원기술개발 지원

석탄가스화 복합(IGCC) 등 청정기술로 전환

경제성, 기술측면 등을 고려하되 정부차원의 지원 필요

경제성 측면에서 사업자의 자발적 선택 곤란

(4) 환경 친화성 제고
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