
풍력발전의풍력발전의 개발개발 및및 보급보급 전략전략

이이 수수 갑갑 ((서울대학교서울대학교))
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발표순서발표순서 ((목차목차))

풍력기술의 개요

풍력기술개발의 필요성

풍력발전의 경제성 분석

국내외 시장 및 기술동향

현행기술의 문제점 및 해결방안

풍력 발전의 Vision 및 보급 목표

추진전략/ 추진체계
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풍력기술개발의풍력기술개발의 필요성필요성

경제적 측면 (풍력의 경쟁력)

급격한 풍력발전단가의 저감 (3 센트 수준)

신•재생 에너지로서의 경쟁력 (기존 화석연료 수준)

분산형 전원으로서의 풍력발전 가능성

부차적(External)비용의 내재(Internal)화

토지이용의 측면 유리

기술적 측면 (기술발전속도)

요소기술의 분류 (초대형 시스템)

국제협력/공동 연구 필요성
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풍력발전단가풍력발전단가 변화추이변화추이
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신신••재생재생 에너지로서의에너지로서의 풍력의풍력의 경쟁력경쟁력
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(Comb./gener.)

복합발전 가스

화력 (석탄)

발 전 단 가 비 교 (1998년 기준)

발전단가 cent/kWh

화석연료

신·재생에너지
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기존기존 전력원과의전력원과의 단가비교단가비교
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석탄 Gas 원자력 풍력

전력가격, cents ECU/kWh

감소율 5%, 발전수
평균풍속 발전비용 허브높이 풍속 5~10 m/s
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신신••재생에너지원별재생에너지원별 CO2 CO2 저감저감 비용비용
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분산분산 발전원으로서의발전원으로서의 풍력발전풍력발전

+ 원의원의 크기크기 및및 병기된병기된 숫자는숫자는 분산발전의분산발전의 설비용량설비용량((MW) ; MW) ; %%는는 도입량의도입량의 증가율증가율 (2001)(2001)

도입단계 발전단계 성장단계 성숙단계 쇠퇴단계

시장성숙도

기
술
성
숙
도

마이크로열병합
+85. 3%

소형터빈
+112. 5%

광전지
+17. 8%

소수력
+5. 3%

풍력발전기
+10. 9%

가스터빈
+1. 4%

연료전지
+294. 5%
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발전기술의발전기술의 필요토지면적필요토지면적 비교비교
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국외국외((세계세계) ) 보급현황보급현황 최근최근 66년간년간 풍력발전풍력발전 세계시장세계시장 추이추이

평균평균 단위설비단위설비
용량용량 1MW1MW돌파돌파

30%30%32,154 32,154 6%6%
7,2277,227

(8,500 (8,500 예상예상))
2,002 2,002 

35%35%24,927 24,927 52%52%6,824 6,824 2,001 2,001 

33%33%18,449 18,449 15%15%4,495 4,495 2,000 2,000 

37%37%13,932 13,932 51%51%3,922 3,922 1,999 1,999 

33%33%10,153 10,153 66%66%2,597 2,597 1,998 1,998 

26%26%7,636 7,636 21%21%1,568 1,568 1,997 1,997 

--6,070 6,070 --1,292 1,292 1,996 1,996 

비비 고고증가율증가율(%)(%)
누적설치용량누적설치용량
(MW)(MW)

증가율증가율(%)(%)
설치용량설치용량
(MW)(MW)

년년 도도

최근최근 1010년간년간 설치설치 용량용량 1010배배 이상이상 증가증가
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국외국외((세계세계) ) 시장시장 및및 기술동향기술동향(1)(1)

미국 (Walking Giant)

80년대 중반까지 주도, 유럽에 주도권 상실

풍력중요성 재인식 기술개발 박차

DOE (NREL), NASA, Sandia Lab 주도

관련 대학에 풍력관련 Funding

효율향상, 신뢰성향상, 소음, 전력전자, 분산전원 등

2001년도 기준 16개주에 1700MW 새로 보급

총 4,245MW보유 (10TWh 생산, 백만 가구공급)

과거 5년간 23% 의 시장성장

20202020년년 총전력총전력 소요량의소요량의 6% 6% 목표목표

연방정책 PTC 제도시행 (10년간 KWh당 1.5¢ 지급)

지방정부(Texas)는 RPS 시행 (01’ 최고의 성장률 기록)
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국외국외((세계세계) ) 시장시장 및및 기술동향기술동향(2)(2)

유럽유럽(1):(1): 세계 풍력시장의 동력

’02년도 기준 세계의 72% 시설용량 보유
작년 5871MW (81%)의 설치

현재 독일, 스페인, 덴마크, 이탈리아, 네덜란드 순

2010년 독일, 스페인, 덴마크, 영국, 프랑스 순 예상

풍력발전: 유럽은 2% 담당, 독일 6% 담당

공동연구
THERMIE (EC): 1~1.5 MW 상용화 연구

Blade 공동연구 (Database 구축)

고효율, 신뢰성, 단가절감, 대형화, 친환경을 위한 대형터빈, 해양
풍력, 분산발전, 계통연계, 신개념 연구에 주력

MEASNET: 측정표준연구

최근 2~3MW급 상용화 후, 5MW급 시험중

최근 공동연구 FP6 (03~06)완료후 FP7를 위한 WS 개최 예정
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국외국외((세계세계) ) 시장시장 및및 기술동향기술동향(3)(3)

유럽유럽(2):(2): 새로운 목표 제시(EWEA, 03/06)

8585백만백만3434백만백만공급가구공급가구

425425TWhTWh167 167 TWhTWh연발전량연발전량

37%37%28%28%풍력풍력 가동율가동율

12%12%5.5%5.5%
총총 전기생산량전기생산량 중중

풍력발전비율풍력발전비율

180GW180GW(70GW(70GW**))7575GWGW(10GW(10GW**))총설치량총설치량

20202020년년20102010년년목표내용목표내용

*Offshore 발전량
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국외국외((세계세계) ) 시장시장 및및 기술동향기술동향(4)(4)

유럽유럽(3):(3): 세계 풍력시장의 동력

유럽발전기회사의 매출: 전세계시장의 86.1% (02년도)

풍력발전기크기의변화

회
전
자
직
경

(m
)

년도

상용화제품
시제품

풍력발전기크기의변화

회
전
자
직
경

(m
)

년도

상용화제품
시제품Enercon(D)

18.5%

Vestas(DK)
22.2%

GE Wind(US)
8.8%

Bonus(DK)
7.0%

Nordex(D)
7.0% Gamesa(ES)

11.8%

NEG Micon(DK)
14.3%

Others 5.1%

Made(ES)
3.4%

Repower(D)
3.7%

Ecotecnia(ES)
1.7%

’02년도 세계 10위권 풍력발전기 공급업체
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국내국내 보급보급 현황현황 민자민자 풍력단지풍력단지 조성조성 추진현황추진현황

자원조사중자원조사중
(~'03.7)(~'03.7)

발전사업허가발전사업허가
('03.4)('03.4)

발전사업허가발전사업허가
('03.2)('03.2)

발전발전 사업사업 허가허가
('03.3)('03.3)

발전사업허가발전사업허가('02('02
.6).6)

추진현황추진현황

5,2005,200억원억원
((국외국외 100%)100%)

약약150150억원억원
((국내국내 100%)100%)

약약 130130억원억원
((국내국내 100%)100%)

564564억원억원
((국내국내 314 314 국외국외

250)250)

1,3451,345억원억원((국내국내
598 598 국외국외 747)747)

투자규모투자규모

한국대체발전한국대체발전
((신안군신안군, , 독일독일
지멘스지멘스, , 
뉴맷시아뉴맷시아))

한국남부발전한국남부발전코에지코에지
영덕풍력발전영덕풍력발전
((영덕군영덕군, , 
유니슨유니슨))

강원강원 풍력풍력
발전발전((유니슨유니슨, , 
강원도강원도, , 독일독일
LahmeyerLahmeyer))

사업주관사업주관

'06.5'06.5'04.4'04.4'04.11'04.11'04.7'04.7'05.11'05.11완료예정완료예정

567,000MWh/567,000MWh/
년년

13,140MW/13,140MW/년년13,140MW/13,140MW/년년87,600MWh/87,600MWh/년년214,620MWh/214,620MWh/년년예상발전량예상발전량

총총 300,000kW300,000kW
(1,500kW (1,500kW 
200200기기))

총총 6,000kW6,000kW급급
(1.5MW, 4(1.5MW, 4기기))

총총 6,000kW6,000kW급급
(1.5MW, 4(1.5MW, 4기기))

총총40,000kW 40,000kW 
(750kW, 20(750kW, 20기기
1.5MW, 171.5MW, 17기기))

총총 98,000kW98,000kW
(2,000kW 49(2,000kW 49기기

시설규모시설규모

신안군신안군 임자면임자면
대광해수욕장대광해수욕장
일원일원

북제주군북제주군
한경면한경면
해안일대해안일대

경남경남 양산시양산시
원동면원동면

경북경북 영덕군영덕군
창포리창포리

강원도강원도 평창군평창군
약약 1,0001,000만평만평

위치위치

전라남도전라남도
((신안신안))

제주도제주도
((한경한경))

경상남도경상남도
((양산양산))

경상북도경상북도
((영덕영덕))

강원도강원도
((대관령대관령))

구분구분
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국내국내 보급보급 현황현황 국내국내 주요지역의주요지역의 풍력발전기풍력발전기 설치현황설치현황

19,785 19,785 kWkW합합 계계

1,700 1,700 kWkW850850kW kW ×× 22기기((VestasVestas,,공사중공사중))강원도강원도 ((태백태백) ) 

2,640 2,640 kWkW
660660kW kW ×× 33기기((VestasVestas))

660660kW kW ×× 22기기((VestasVestas,,공사중공사중))
강원도강원도 ((대관령대관령))

600 600 kWkW600600kW kW ×× 11기기((VestasVestas))경북경북 ((포항포항))

600 600 kWkW600600kW kW ×× 11기기((VestasVestas))경북경북 ((울릉도울릉도))

3,000 3,000 kWkW
750750kW kW ×× 22기기((((NEGNEG--MilconMilcon))

750750kW kW ×× 22기기((NEGNEG--MilconMilcon,,공사중공사중))
전북전북 ((새만금새만금))

1,450 1,450 kWkW

((계통계통 연계연계 미비미비))

150150kW kW ×× 11기기, , 550550kW kW ×× 11기기((ZondZond))

750750kW kW ×× 11기기((LagerwayLagerway))
전남전남 무안무안

9,795 9,795 kWkW

600600kW kW ×× 22기기((VestasVestas),),

660660kW kW ×× 77기기((VestasVestas),),

225225kW kW ×× 11기기((VestasVestas),),

750750kW kW ×× 55기기((((NEGNEG--MilconMilcon))

제주도제주도((행원행원))

총시설총시설 용량용량규모별규모별 보급현황보급현황지역별지역별
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국내국내 보급보급 현황현황

제주제주 행원행원 풍력풍력 단지단지 전경전경
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국내국내 기술기술 개발개발 현황현황 (1)(1)

1970년대 : 풍력발전 개발 시작품 제작 및 시운전

1987년 : 대체에너지 기술개발 촉진법 제정

1988년 : 대체 에너지 기술 개발 기본 계획 수립

1990년대 : 대형 풍력 발전 시스템 도입 설치

중형 풍력 발전 시스템 연구 개발

계통 연계용 풍력발전 시스템 연구 개발

1988년~2002년 개발 투자비 195억원 지원

현 재

준대형(0.75~1.5MW) 급 시스템 국산화 연구 개발 중



19

국내국내 기술기술 개발개발 현황현황 (2)(2)

초대형

대형

중형 / 준대형
종합설계

소형

시험 /평가 /인증

해석 /설계

제작 /생산

우리나라의  경쟁력  

LeaderTenableW eak 

B ase

K ey

Pacing

Em erging

기  
술

의  

성

숙

도

초대형

대형

중형 / 준대형
종합설계

소형

시험 /평가 /인증

해석 /설계

제작 /생산

우리나라의  경쟁력  

LeaderTenableW eak 

B ase

K ey

Pacing

Em erging

기  
술

의  

성

숙

도

우리나라의 경쟁력

기
술
의

성
숙
도

풍력 발전 시스템 분야 기술 경쟁력 및 성숙도
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현행현행 풍력기술개발의풍력기술개발의 문제점문제점

단위요소기술의 수준은 높으나 단순한 조합으론 시스템기술의 신뢰
성 확보 부족

최근 선진 시스템 제작사가 구성기기와 관련한 기술을 outsourcing 
방식에서 inhouse 방식으로 바꿈으로 폐쇄성이 강함

시스템회사와 구성기기회사의 성향이 상이하여 일괄적 협력 어려움

국내기술이 일천하여 국제 콘소시움에 가입에 어려움
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현행풍력기술애로점의현행풍력기술애로점의 해결방안해결방안

세계의 기술리더로서의 성장 가능성 모색
시스템해석, 평가 등의 최고기술을 소규모 시스템 제작사 혹은 독립된 별
도 회사가 보유하고 있으므로, 연구투자의 집중으로 추격가능

현재는 소수의 유럽회사가 세계시장 지배하므로, 나머지 지역에서의 전
략적 기술협력이 가능

미국과 유럽의 전문연구소, 기관 등의 보이지 않는 경쟁이 있으므로, 국제
협회나 학회, 기술협력교류의 적극적 추진이 가능

선진기술 습득을 위한 전략적/ 적극적 기술교류 추진
유럽을주도하던 덴마크의 회사/ 기술자들이 자국시장 포화로 인해 아시
아 진출에 적극적임

최근에 시스템 제작사들의 in-house 제작 경향으로 구성기기 제작사들
이 타 대륙 판로 모색

크기와 중량이 크므로 현지생산 유리하므로, 국내시장이 확대되는 경우
전략적 기술이전 가능
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세계세계풍력발전의풍력발전의 VisionVision

1,856

11,786

307

1,345

42.3

73.8

- 년간 CO2 저감량 (백만톤/년)

- 누적 CO2 저감량 (백만톤)

671

6,286

249

1,338

63

115

- 년간 시장 규모 (억 $ / 년)

- 누적 시장 규모 (억 $)

28%25%25%- 평균설비 이용률 (%)

2.112.623.50- 발전단가 7m/s 기준(￠/ kWh)

447555765- 풍력발전 시설비 ($ / kW)

10%20%35.1% (최근 6년간)> 시장 성장률 (%)

150

1,261

44.8

233

7.2

32

- 연간 풍력발전 설치용량 (GW)

- 누적 풍력발전 설치용량 (GW)

11.98%2.56%0.4%> 전력 수요의 풍력 발전 비율(%)

3,09351264.8- 풍력 발전량 (TWh/년)

2020년 전망2010년 전망
전세계 2002년
DATA구 분

< 풍력발전 World VISION >

출처: Wind Direction June 2003 & Wind force 12 (EWEA) 등 다수자료
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유럽유럽풍력발전의풍력발전의 VisionVision

출처: Wind Direction June 2003 & Wind force 12 (EWEA) 등 다수; * off-shore 발전량

-

-

109

523

29.2

-

- 년간 CO2 저감량 (백만톤/년)

- 누적 CO2 저감량 (백만톤)

-

1,164

49

490

-

-

- 년간 시장 규모 (억 $ / 년)

- 누적 시장 규모 (억 $)

30%28%25%- 평균설비 이용률 (%)

2.112.623.50- 발전단가 7m/s 기준(￠/ kWh)

455555765- 풍력발전 시설비 ($ / kW)

10%20%35% (최근 5년간)> 시장 성장률 (%)

15

180(70*)

10

75(10*)

5.9

23.1

- 연간 풍력발전 설치용량 (GW)

- 누적 풍력발전 설치용량 (GW)

12.1%5.5%2.0%> 전력 수요의 풍력 발전 비율 (%)

42516744.8- 풍력 발전량 (Twh/년)

2020년 전망2010년 전망유럽 2002년 DATA구 분

< 풍력발전 유럽 VISION >
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우리나라우리나라의의 풍력발전풍력발전 VisionVision

3.34

-

0.91

-

0.22

0.014***

- 년간 CO2 저감량 (백만톤/년)

- 누적 CO2 저감량 (백만톤)

12.8

120

6.5

35

0.018

-

- 년간 시장 규모 (억 $ / 년)

- 누적 시장 규모 (억 $)

28%25%14%- 평균설비 이용률 (%)

3.04.010.0- 발전단가 7m/s 기준(￠/ kWh)

5007001,200- 풍력발전 시설비 ($ / kW)

20%25%330%(작년)> 시장 성장률 (%)  

1.1

9.4

0.3(0.5)

1.0(1.9†)
0.0046

0.015 (0.022++)

- 연간 풍력발전 설치용량 (GW)

- 누적 풍력발전 설치용량 (GW)

9.4%**9.4%**0.7%0.0048%> 전력 수요의 풍력 발전 비율 (%)

23.14.160.018- 풍력 발전량 (Twh/년)

2020년 전망
2010년 전망

(2012년 전망)

한국의 2002년
DATA*구 분

< 풍력 발전 한국의 VISION >

출처: Wind Direction June 2003 & Wind force 12 (EWEA)

주: *공단자료 및 각종자료 참조; **동아시아 평균 예상치, EWEA; *** 30% 동아시아

보정치 적용, EWEA; †발전시설 용량의 2.5% (NTRM 에서는 3.0% 예상) ; ++ 03년도 현재
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신신 ⋅⋅ 재생재생 에너지에너지 공급공급 목표목표(1)(1)

비중 (%)공급량비중 (%)공급량비중 (%)공급량

5.05.03.02.06총에너지대비신 ⋅ 재생 에
너지 비중 (%)

269,323237,589215,825총에너지소비

10013,3351007,0011004,451합계

9.101,21315.451,08223.951,066수력

90.9012,12284.545,91976.053,385소계

2.81374.6----석탄이용

0.011.3----수소

3.24431.50.010.7--해양

1.21160.80.1712.10.020.8지열

1.10147.10.010.4--연료전지

3.34446.01.59111.01.1250.0소수력

9.831,311.41.80125.90.2913.1풍력

2.56341.20.3121.90.062.7태양광

56.547,540.072.135,050.069.203,080.0폐기물

7.871,050.07.07495.04.43197.0바이오

2.39318.11.45101.50.9341.4태양열

2011 년2006 년2003 년
분야
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풍력풍력 발전발전 시스템시스템 보급보급 활성화활성화 전략전략

실용화기반 조성

• 인증제도 도입 및 성능 평가 센터 운영

• 실증연구단지 및 Green Village 조성 및 연계

대규모 풍력 발전 단지(Wind Farm) 조성

• 정부 주도의 10MW이상 Wind Farm 조성

• 국내 연구 개발 제품의 구매 적극 장려

제도 기반 마련

• 발전 차액 보전제도/전력 거래 제도 활용

• 세금혜택과 설비자금 융자 지원 확대

• 공공기관의 대체에너지 설비 의무화 제도

• 신•재생 에너지 발전의무할당제 시행
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국내에서의국내에서의 기술개발기술개발 개념개념

자체연구개발 및 국내 요소설계기술의 접목을 통한 부품설계/
제작기술 개발

선진기술과의 접목을 통한 시스템 통합화 기술 확보

시제품 제작 및 성능시험 기술 확보

에너지, 환경 및 제반 규제기준에 대한 정책/기술대안 제시

시장성 확보를 위한 협력체계구축

산학연의 유기적 협력을 통한 선도기술 개발
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기술개발기술개발 분야별분야별 추진전략추진전략

기술개발기술개발 강화강화

0.75~5MW급 (육상,해상) 발전기 개발, 실증, 보급

소형풍력응용기술, 분산전원 (타 신•재생에너지와 연계)

실용화실용화 기반기반 조성조성

설비인증, 성능평가, 실증연구단지, Green Village

보급활성화보급활성화

풍력자원 DB구축, 대형 민간단지 조성유도

차액보전, RPS, 기금조성

국제협력강화국제협력강화

WWEA, EWEA, IEA 등 국제 기구 활동 강화

한•중•일 등 동북아시아 국제공동연구 추진
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기술개발기술개발 단계별단계별 추진전략추진전략 –– 1515년간년간

1단계(04~07)

기술자립 및

산업화구축

2단계(08~12)

기술 고도화

3단계(13~18)

고부가가치

사업화

준대형급 750kW~1.5MW 

풍력발전기 개발·상용화

••소형소형 분산형분산형 3030kWkW급급 풍력풍력
발전기발전기 저가저가··상용화상용화 개발개발

••소형풍력기의소형풍력기의 연계연계 응용기술응용기술
확립확립 및및 보급보급

••기반기반 기술의기술의 자립도자립도 확보확보

••풍력자원풍력자원 DBDB구축구축 및및 예측예측
기술기술 개발개발

대형급 1.5~3.0MW 풍력발
전기 개발·상용화

• 0.75~1.50.75~1.5MWMW급급 풍력발전풍력발전
기기 국내국내 대량보급대량보급 및및 수출수출

•• 해양풍력해양풍력 자원자원 DBDB구축구축

((시범사업실시시범사업실시))

•• 주요주요 구성기기의구성기기의 해외수출해외수출

•• 기반기술의기반기술의 선진화선진화

•• 분산발전기술분산발전기술 확립확립

초대형급 3MW 이상 풍력발전
기 개발·상용화

• 대형급대형급 1.5~3.01.5~3.0MW MW 풍력풍력
발전기발전기 대량보급대량보급 및및 수출수출

•• 독자적독자적 해양풍력해양풍력 발전기발전기
개발개발 및및 상용화상용화··보급보급

•• 풍력발전시스템의풍력발전시스템의 해외해외
수출수출 확대확대

•• 타타 전원과의전원과의 연계연계··응용기술응용기술
의의 개발개발
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추진체계추진체계(1) : (1) : 풍력발전기분야풍력발전기분야
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풍력발전기분야풍력발전기분야 RMRM

단 계 별
중점목표

국산 풍력
시스템상용화

대
형
및
초
대
형
풍
력
시
스
템
개
발

소형풍력시스템
응용 복합화

해양 풍력단지
건설

발전기 및
연계장치

구동계 및
증속기

블레이드
기술

요잉 및
타워기술

안정장치
기술

해석
기술

성능검사
및 인증

1단계 : 기술자립 및 산업화
(2004 ~ 2007)

2단계 : 기술 고도화
(2008~ 2012)

3단계 : 고부가가치 산업화
(2013 ~ 2018)

준대형급 풍력발전 시스템
상용화 및 대형 요소기술개발

대형풍력발전시스템 개발 및
초대형 요소기술 개발

초대형 풍력시스템 개발 달성목표

풍력시스템
실용성 확보

풍력

시스템

기술확보

및

실용화

풍력기기
응용기술
확 보

익형 설계 및 해석

구동계/ 증속기
설계 및 해석

발전기 및 연계장치
설계 및 해석
요잉/ 타워
설계 및 해석
안전장치
설계 및 해석

대형시스템 해석기술

요소기기 설계/ 해석
요소기기 제작

실증 및
상용화

공정 최적화 및 경쟁력 강화 수출 기반의 강화

풍력발전 시범사업

대형 블레이드
기술

구동계/ 증속기
제작시험기술
발전기/ 연계기
제작시험기술
요잉/ 타워
제작시험기술
안전장치
제작시험기술

인증
풍력시스템 성능시험

풍력시스템 설계 평가

전력저장 제어기술

소형 풍력시스템 기술

해양 풍력시스템 기술
감시 및 운영 시스템

타 전원 연계 기술

해양토목 기초

초
대
형
시
스
템

기
술

대
형
시
스
템

기
술

초대형
블레이드 기술
구동계/ 증속기
설계제작기술
발전기/ 연계기
설계제작기술
요잉/ 타워
설계제작기술

안전장치
설계제작기술

초대형 시스템
해석기술

감시 및 운영 시스템
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덴마크 풍력자원 지도

추진체계추진체계(2) : (2) : 풍력자원풍력자원 평가평가 분야분야

풍력자원 조사
풍력단지 설계
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풍력자원평가분야풍력자원평가분야 RMRM

풍력자원
조 사
및 분 석

풍력자원
상세예측
기술개발

단지 최적
설계 기술

단 계 별
중점목표

1단계 : 기술자립 및 산업화
(2004 ~ 2007)

2단계 : 기술 고도화
(2008~ 2012)

3단계 : 고부가가치 산업화
(2013 ~ 2018)

풍력자원 DB구축 및
예측기술개발

풍력자원 예측시스템 구축
및 해양풍력자원 DB구축

장기 보급기반 구축 실용화 및
지속적 DB화

달성목표

국내통합
광역풍력
자원지도
작성

풍력자원
상세예측
시스템
구축

최적설계
기술확보
및 발전사업
가이드라인
구축

기상관측자료 DB구축
해양풍력자원 계측 및 DB구축

풍력자원계측 및 분석

통계적 분석기술 연구

기상관측
자료통합
DB구축

풍력자원 상세
예측모델 개발 예측 모델의

평가 및 검증

지리정보 DB

기상정보 DB

전력계통 DB

최적설계 Tool 개발

경제성 분석 Tool 개발

풍력자원 예측시스템 구축

최적설계 모델 평가

풍력자원 예측시스템 구축

국내
광역
풍력
자원
지도
작성
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추진체계추진체계(3)(3)--해양풍력해양풍력 분야분야

고효율풍력발전기 추구 – 로터의 대형화(100m)

해상토목분야 발전 추구 – 우리 조선 산업의 강점 이용

환경영향 평가 필요
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해양풍력해양풍력 분야분야 RMRM

해상풍렵발전
시스템기술
개발

해상토목
기초기술
개발

감시/운영
및 유지기술

단 계 별
중점목표

1단계 : 기술자립 및 산업화
(2004 ~ 2007)

2단계 : 기술 고도화
(2008~ 2012)

3단계 : 고부가가치 산업화
(2013 ~ 2018)

해상풍력 발전 타당성 연구 해상풍력발전 시범화 사업 해상풍력 발전 시스템 개발 달성목표

해상풍력발전
시스템국산화

국내대체
에너지
자원확보
및 보급

중력식 토목기초

1.5MW급 해상풍력 발전기 개발

해상풍력 시범사업

감시/ 운영 및 유지기술 개발

전력선연계
기술개발

제어기술 개발

3MW급 해상풍력 발전기 개발

장거리
송전시
전력손실
최소화

심해 해상
풍력 발전
개발시스템

해상풍력 발전단지 건설

심해 해상풍력 발전단지 건설

근해 풍력 발전기 토목 기초 기술 개발

Monopile 토목기초

Tripod 토목기초 Float 방식 풍력발전기 기초기술

국제 전력 거래 기술
해저 전력선 연계 기술

해저 전력선 연계 기술

해저 전력선 연계 기술
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풍력발전기 마을

상수원

전력 삼투압교환기

소
금
물

저장소

모터/
발전기

교환기

이온교환기

정화된물

전력

정류기

펌프

추진체계추진체계(4) : (4) : 분산발전분산발전 및및 응용성응용성 확대확대
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응용성응용성 확대확대 분야분야 RMRM

전기품질
측정 및 평가

연계계통
보호협조

타전원과의
연계기술

단 계 별
중점목표

1단계 : 기술자립 및 산업화
(2004 ~ 2007)

2단계 : 기술 고도화
(2008~ 2012)

3단계 : 고부가가치 산업화
(2013 ~ 2018)

계통 연계 설계/ 해석 기술 Micro Grid 연계기술 IT 기반 계통 연계기술 달성목표

전기품질
평가기술
확보

IT 기반
연계기술

전압, 주파수, 고주파 안정기술

출력안정화
기술

안정출력
기술확보

계통과의
연계기술
확립

전기품질 측정기술

전기품질 분석기술 전기품질 평가기술

기존계통 보호협조 검토 풍력과의 연계 보호 협조

디지털 보호기술 적용 상호협조 확립

직/ 교류 변환기술 적용 광범위 연계 영역 기술

유도발전기 출력 안정기술 동기발전기 출력 안정 기술

단독/소수의 발전
시스템과의 연계
(태양광, 디젤엔진,
마이크로 터빈)

연계지침/ 기준의 제정

복수대의 다양한
타 전원과의 연계
(담수화, 수소제조,
발전설비 등)

대단위 복합
에너지시스템의
네트워크 연계

연계지침/ 기준, 부하 분석 무선계량, 계측, 진단
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기대효과기대효과 및및 활용방안활용방안

환경친화적인 신•재생에너지원의 보급

기후협약 대책기술 및 고용확대 기여

(초)대형급 풍력발전기의 독자적 시스템 설계 기술 능력 보유

국산화, 품질향상, 대형화를 통한 국제경쟁력 향상

풍력산업 육성을 통한 풍력발전기의 해외수출 및 교두보 확보

독자기술개발을 통한 수입대체 효과

국가간 공동연구를 통한 수출을 위한 시장 확보

국내 부품 산업의 고도화에 기여 및 타분야 적용

국산 풍력발전기의 실증을 통한 시스템의 수월성 확보

국제 풍력 society에 대한 발언권 강화

동북아시아 풍력발전 주도를 위한 협력 주도
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발표내용발표내용 요약요약

중점사업

3단계 기술 개발을 통한 (준)대형, 초대형 풍력발전기 개발

풍력자원조사, 분산전원 연구, 핵심기반기술 공통개발

보급환경 조성을 통한 풍력시장 조성

민간주도 풍력단지 개발, 대기업의 사업참여 장려

국산화, 품질향상, 대형화, 실증을 통한 국제경쟁력 향상

동북아시아 풍력발전시장 주도를 위한 국제협력 주도
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Q & AQ & A

Questions
& 

Answers


