Contact : +82-32-860-7338, soncy@inha.ac.kr
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Windenergie weltweit 2009:
Top 10 im Neubau und Marktanteil in Prozent

Portugal  Rest of the World
673 MW/1.8%  |3.994 NW/10,7%

Land Neubau Canada

World total

Sowe SRS W2
Grake TN

950 MW/2,5%
China 13.000 MW UK
us 9922 MW 1.077 MW/2,9%
Spain 2.453 MW  France
Germany 1.317 MW 1.083 MW"Z‘Q"\
India 1.271 MW Ttaly
Italy 1.114 MW odta g \
France 1.088 MW 1271 Mw‘?‘?‘ AR
UK 1.077T MW /
Canada 350 MW |- s
Portugal 673 MW / ,

n

37.466 MW

2.459 MW/6 6%
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Windenergie weltweit 2009:
Top 10 der installierten Leistung und Marktanteil in Prozent

Land Gesamt
us 35.159 MW
Germany 23.903 MW
China 25.104 MW
Spain 12.145 MW
Indis 10.926 MW
Italy 4850 MW
Francs 4 4320w
UK 4.051 MW
Portugal 3.535 MW
Denmark 3.465 MW

World total

Cuee QVRT 202
G TS

Rest of the World
21.899 MW/13.5%

Denmark
3465 MW/2.2%

Portugal
3.535 MW/2,2%

UK
051 MW/2.6%
France
4.492 MW/2 8% —
Italy ‘
4.850 MW/3,1% '

/
India
10.926 MW/6,9%
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Die Technik - 500 Mal mehr Energieertrag seit 1980

Leistungssteigerung:

in nur 20 Jahren wurde der Ertrag von
Windenergieanlagen um das 100fache
gesteigert, Mit den SMW Anlagen wird
er sich noch einmal mit funf
multiplizieren.
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Rotordurinmerses

Naternite

— =

1980 1985 1990
Nennlelsteng T 0w BOWwW 250 kW
Rotordurchmesser @ 15m 20m i0m
Nadenhibe : ¥m “Om 50 m
Jatvesenergieertrag : 35000 kWh 95000 kWh 400,000 kwh

1995 2000 2005 2008

£00 kW 1.500 kW 3.000 W £.000 W

46m 7Om e 126 m

Bm 100 m 105n 135m

1,250,000 T 3,500,000 kWn 6,900,000 twh . 20.000.000 KXW
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Aufbau einer Gondel - mit Getriebe

s "W~ Rotornabe
P

Hauptiager —S§ o) —
- Modell NEG Micon
Hauptwelle —__ b‘ " 52/900
Getriebe D, 7 - technische Daten -

”

<!> Lestung . 900 kw

Nenmwindgeschwindigkeit © 160 mvs

Einschaitwindgeschw. D 35 ms

= Rotordurchmesser : 520 m

" Betnene motor” | Oversvichens Flsche <2140
Drethzahl 1522 Wimin

Scheiben- Generator : asynchron
bremse

Wartungskran Gondel . 2651

“— Turm
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Aufbau einer Gondel - getriebelos

— Generator/ Stator -
| ~ Generator/ Rotor Modell Enercon E-66
| | - technische Daten -

/_

L Tochnik
R Leistung ©O18 MW
otlorblatt i op

pdch' gemausn Einschaltwindgeschw. . 25 mis
Rotordurchmessor ; 700 m
Uberstrichene Flache (3848 m*

: 1022 Ulmin
Generator  : synchron,
Ringgenerator

. Bremse
Achszapfen F

: 6881
Rotor (incl. Nabe) D317
Turm (98m, Beton) . 8611
Turm (86m, Stahirohr) ; 219t

& Spinner

Blattverstelimotor
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Technische Entwicklung — 5/6-MW-Anlagen

Typ EnerconE-126 | Repower5M | Multibrid M5000 Bard VM
Leistung 6 MW SMW 5 MW 5MW
Rabos 126m 126m 126m 122m
durchmesser
Nabenhohe 135m 120m 1026m 9Sm




O U= XIS 22X Atd (F0] 205m)

Die hochste WEA:
' FL2500 mit einer Gesamthohe
b - von 205 m in Laaslow/Brandenburg
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2007 2008
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2009 2010 2011 2012
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© Korean Market - 2009

/ KANG
KYONGGI-DD™ o
e SEOUL 2

INCH ON®

® Sty

TAE]ON. .
S ﬂ)‘,,\_w
.CN]!“ _,4\

STAEGU
. KYONGSANC/
Avg.WTG Size A gNAMDO

1.7MW R
CHOUA [ °
NAM-DO

| Medium |

| Lowmnd |

Avg. Farm= 20-40MW



© Market Driver “Wind and Site — Offshore
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Renewakle

Rerewakls
Energy law
Energy law
introduced Revision
Energy market
2000 ) . deregulation
Feed-in-tanffz _
and 250 MW Firsi legal
2,400 - program Challenges to
i introduced feed-in-tariffs
% 100 MW 250 MW program
= 41.800 - wind ends
g demo
£ program
nitiated
1.200 1 i 1459
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a -

1990 1991 1992 1993 19894 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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2020: Windenergie das giinstige Arbeitspferd der EE
55.000 Megawatt installierte Leistung bis 2020

Gigawatt 2020:
120
Prognose 111 GW
B Geothermie g ':r;
100 | W Wasserkraft (regenerativ) | | l—9
B Bioenergie u H B
80 Photovoltaik | W]
B Windenergie N | —40
& . 5B
B
m g e
2007: o = u v
40 SSGW . = S
I —55 §
] K
) I -l M] :
il || |
0 uLLllLlu [ §
2000 '02 '04 '8 2010 '12 '14 '16 '18 2020 ;
Quelle: Branchen nose 2020 Q00—
Stand: 172000 0 5= | BEES
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Wirtschaftliche Bedeutung: Arbeitsplatze

Bis 2020 konnen bei gleichbleibend stabilen Rahmenbedingungen
(ber 110.000 Arbeitspitze in der Windbranche entstehen. In der
gesamten Branche der Erneuerbren Energien kdnnen es sogar iber
500.000 Jobs werden.

120,000
120.000
100,000
90.000
$0.000
70.000
60.000
50.000
0.000
30.000
2.0000
10,000

1597 1598 1599 2000 2001 002 2003 2004 2005 2006 2007 2020
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Wirtschaftliche Bedeutung: Chance fiir die Region

Qualie: ‘waw deulscha-windindusiria de

Grafc SoxrpradsSunoeam e~




HOCHSPANNUNG MITTELSPANNUNG NIEDERSPANNUNG

« Energletransport Gberregional + Energletransport reglonal e Migemeine Versorgung

——

Nutzung regenerativer
Quellen je nach lokalem und

reglonalem Angebot
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Die Zukunft schon heute

Private Photovoltaik und
Solarthermie-Anlage

oewonnene Exencie:
Strom: 168 GWh
Wirme: 2314 TJ
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1990 1991 1992 1993 1994 1905 1008 1007 1908 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Royal dacres planning sets
2818 setiing 13,000 MW goal

incentwe system
for renewables

Renewable Energy
Promotion Plan
approved ceto
BYT4 MW goal
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© WER Implementation Plan for 2010 - 2020

2010 2012 2015 2017 2020

- R&D Programme focused on new turbines designs and use of new materials

Development & testing :
of a large-scale turbine :l 15-20 MW turbine prototype 3
New turbines prototype {10-20MW) : .
OOHW';:;C: * Implementation of testing facilities 5 testing facilities and five demo I
- and demo for new turbines, components, . :
- manufacturing processes Implementation of 5 additional testing facilities :
and 5 demo 7
: : AU Standardised harbours to service -

- Domonstratiatat A oRETREEE | - | the next generation of wind turbine

. Development & testing of new structures : | 4 prototypes of new structures
Offshore $
e i Demonstration of mass manufacturing processes

and procedure for structures

- Demonstration with wind farm as virtual power plant:
- Demonstration of long distance HVDC
Grid . Offshore flexibility connection to at least 2 countries :
integration - Demonstration of multiterminal offshore solutions Z

2 operational sites I

Publication of an EU 27 MS Wind Atlas |

- Wind resources assessment: .
Resowce 5-10 measurement campaigns : :
assessment Statistical forecast distribution on wind
and 3 : speed and energy production
spatial Spatial planning: : :
planning Development of spatial planning instruments H

EU spatial planning implemented

+ Results of public acceptance analysis




o Finacial Resourses for Successful

Implementation - EU

Technalogy objectives Totel budget (W), uoeet 1) Budeet intensity

. Newtubinesand components 250 70 3%
| 2. Offshore structur&related ter:hnnlﬂgles | 1,200 | 310 | 25%

“3 Gnr:llntegratmn - Eiﬂﬂ - 334 - lEE*E -
“4 Resnur::easseséﬁientandspatlal plannmg Eﬂ[} EE lﬂ%
Total incl, EEFR E,EIEIEI - 1,433 T
“Tutal exul EEFH E,L’IEIEI 914 {EEFR 51‘.-}] 15%




*Pitch Bearing
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