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세부분류세부분류세부분류세부분류 관련 분야관련 분야관련 분야관련 분야

생산플랜트생산플랜트생산플랜트생산플랜트 전통석유가스 셰일가스 오일샌드 등 비전통 석유가스 생산전통석유가스 셰일가스 오일샌드 등 비전통 석유가스 생산전통석유가스 셰일가스 오일샌드 등 비전통 석유가스 생산전통석유가스 셰일가스 오일샌드 등 비전통 석유가스 생산, ,, ,, ,, ,
관련 플랜트관련 플랜트관련 플랜트관련 플랜트

전환 및 가공 플랜트전환 및 가공 플랜트전환 및 가공 플랜트전환 및 가공 플랜트 정유 등 가스연료전환 플랜트정유 등 가스연료전환 플랜트정유 등 가스연료전환 플랜트정유 등 가스연료전환 플랜트, GTL, DME, LNG, GTL, DME, LNG, GTL, DME, LNG, GTL, DME, LNG
수송플랜트수송플랜트수송플랜트수송플랜트 파이프라인 선파이프라인 선파이프라인 선파이프라인 선, LNG, LNG, LNG, LNG
해양플랜트해양플랜트해양플랜트해양플랜트 부유식생산저장 및 하역선 등부유식생산저장 및 하역선 등부유식생산저장 및 하역선 등부유식생산저장 및 하역선 등FPSO( ), DrillShipFPSO( ), DrillShipFPSO( ), DrillShipFPSO( ), DrillShip

주 천연가스를 이용해 합성가스를 만들어 액체석유로 제조하는 설비: GTL(Gas to Liquids):

천연가스를 혹은 디젤대체연료인 로 전환하는 설비DME(Mimethylether): LPG DME
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1) 부유식 해양 액화 플랜트 해저 가스전으로부터 유입된 천연가스를 전처리 액화 저장하는 설비를 갖춘 설LNG , , ,
비
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( : )

분야분야분야분야 국외국외국외국외 국내국내국내국내

셰일가스셰일가스셰일가스셰일가스

수압파쇄 구간간격 주압압력수압파쇄 구간간격 주압압력수압파쇄 구간간격 주압압력수압파쇄 구간간격 주압압력- , ,- , ,- , ,- , ,
저류층 물성분석저류층 물성분석저류층 물성분석저류층 물성분석
수평정시추는 방향성수평정시추는 방향성수평정시추는 방향성수평정시추는 방향성----

시추시추시추시추(Directional Drilling)(Directional Drilling)(Directional Drilling)(Directional Drilling)

수평시추 다단계 수압파쇄수평시추 다단계 수압파쇄수평시추 다단계 수압파쇄수평시추 다단계 수압파쇄- ,- ,- ,- ,
연구가 일부대학과 출연연구소에서연구가 일부대학과 출연연구소에서연구가 일부대학과 출연연구소에서연구가 일부대학과 출연연구소에서

기초연구 수행기초연구 수행기초연구 수행기초연구 수행
천해에서만 수평정 시추 경험천해에서만 수평정 시추 경험천해에서만 수평정 시추 경험천해에서만 수평정 시추 경험----

해양플랜트해양플랜트해양플랜트해양플랜트

생산성 향상기술생산성 향상기술생산성 향상기술생산성 향상기술----
플랫폼 경량화플랫폼 경량화플랫폼 경량화플랫폼 경량화----
저장능력제고저장능력제고저장능력제고저장능력제고----

기자재 수명연장 및기자재 수명연장 및기자재 수명연장 및기자재 수명연장 및- 3,000m- 3,000m- 3,000m- 3,000m
사용가능 기자개 개발사용가능 기자개 개발사용가능 기자개 개발사용가능 기자개 개발

정부차원의 해양플랜트 발주를정부차원의 해양플랜트 발주를정부차원의 해양플랜트 발주를정부차원의 해양플랜트 발주를----
통해 국내기술 신뢰성과 역량 강화통해 국내기술 신뢰성과 역량 강화통해 국내기술 신뢰성과 역량 강화통해 국내기술 신뢰성과 역량 강화

시도시도시도시도
해양플랜트 기자재 국산화 및해양플랜트 기자재 국산화 및해양플랜트 기자재 국산화 및해양플랜트 기자재 국산화 및----

세계화 추진사업 동남광역경제권세계화 추진사업 동남광역경제권세계화 추진사업 동남광역경제권세계화 추진사업 동남광역경제권((((
선도산업지원단선도산업지원단선도산업지원단선도산업지원단))))

LNGLNGLNGLNG
등이 액화기술을 선점등이 액화기술을 선점등이 액화기술을 선점등이 액화기술을 선점- JGC, KBR ,- JGC, KBR ,- JGC, KBR ,- JGC, KBR ,

외부 시장진입이나 기술이전이외부 시장진입이나 기술이전이외부 시장진입이나 기술이전이외부 시장진입이나 기술이전이----
아주 제한적아주 제한적아주 제한적아주 제한적

년부터 플랜트 사업단년부터 플랜트 사업단년부터 플랜트 사업단년부터 플랜트 사업단- 08 LNG- 08 LNG- 08 LNG- 08 LNG
발족을 통해 액화공정발족을 통해 액화공정발족을 통해 액화공정발족을 통해 액화공정,,,,
액화플랜트설계기술액화플랜트설계기술액화플랜트설계기술액화플랜트설계기술
년부터 국토부 미래핵심기술년부터 국토부 미래핵심기술년부터 국토부 미래핵심기술년부터 국토부 미래핵심기술- ‘11- ‘11- ‘11- ‘11

사업을 통해 부유식해양플랜트사업을 통해 부유식해양플랜트사업을 통해 부유식해양플랜트사업을 통해 부유식해양플랜트,,,,
설계기술 추진설계기술 추진설계기술 추진설계기술 추진LNG-FPSOLNG-FPSOLNG-FPSOLNG-FPSO
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플랜트플랜트플랜트플랜트
엔지니어링 선진국 대비엔지니어링 선진국 대비엔지니어링 선진국 대비엔지니어링 선진국 대비( 100 )( 100 )( 100 )( 100 )

기자재기자재기자재기자재 시공 관리시공 관리시공 관리시공 관리////
원천기술원천기술원천기술원천기술 기본설계기본설계기본설계기본설계 상세설계상세설계상세설계상세설계

정유정유정유정유 55555555 80808080 95959595 70707070 98989898
석유가스생석유가스생석유가스생석유가스생
산산산산

40404040 50505050 80808080 50505050 90909090

LNGLNGLNGLNG 0000 50505050 ---- ---- 90909090
GTLGTLGTLGTL 0000 0000 ---- ---- 90909090

분야분야분야분야 기술항목기술항목기술항목기술항목
선진국 대비 기술 수준선진국 대비 기술 수준선진국 대비 기술 수준선진국 대비 기술 수준

부족부족부족부족 다소부족다소부족다소부족다소부족 동등동등동등동등 우월우월우월우월 보다 우월보다 우월보다 우월보다 우월

선체선체선체선체
개념설계개념설계개념설계개념설계 ○○○○
기본설계기본설계기본설계기본설계 ○○○○
생산설계생산설계생산설계생산설계 ○○○○

계류계류계류계류
시스템시스템시스템시스템

개념설계개념설계개념설계개념설계 ○○○○
기본설계기본설계기본설계기본설계 ○○○○
생산설계생산설계생산설계생산설계 ○○○○

탑사이드탑사이드탑사이드탑사이드
개념설계개념설계개념설계개념설계 ○○○○
기본설계기본설계기본설계기본설계 ○○○○
생산설계생산설계생산설계생산설계 ○○○○

적 하역적 하역적 하역적 하역····
설비설비설비설비

개념설계개념설계개념설계개념설계 ○○○○
기본설계기본설계기본설계기본설계 ○○○○
생산설계생산설계생산설계생산설계 ○○○○

종합설계종합설계종합설계종합설계

설계설계설계설계 ○○○○
조달조달조달조달 ○○○○
시공시공시공시공 ○○○○
운전운전운전운전 ○○○○

: (2010)
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석유가스 생산 및석유가스 생산 및석유가스 생산 및석유가스 생산 및
가공처리가공처리가공처리가공처리 해양해양해양해양 정유정유정유정유

국산화율국산화율국산화율국산화율 국산조달국산조달국산조달국산조달
률률률률

국산화율국산화율국산화율국산화율 국산조달국산조달국산조달국산조달
률률률률

국산화율국산화율국산화율국산화율 국산조달국산조달국산조달국산조달
률률률률

기계기계기계기계 35.235.235.235.2 18.118.118.118.1 33.833.833.833.8 32.932.932.932.9 73.273.273.273.2 39.539.539.539.5
배관배관배관배관 34.334.334.334.3 24.324.324.324.3 38.438.438.438.4 38.438.438.438.4 100.0100.0100.0100.0 60.460.460.460.4
전기전기전기전기 51.551.551.551.5 24.724.724.724.7 47.847.847.847.8 37.637.637.637.6 100.0100.0100.0100.0 32.732.732.732.7
계장계장계장계장 33.633.633.633.6 27.127.127.127.1 46.646.646.646.6 44.544.544.544.5 94.194.194.194.1 41.941.941.941.9
계계계계 45.145.145.145.1 25.425.425.425.4 36.936.936.936.9 35.835.835.835.8 80.580.580.580.5 43.543.543.543.5
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2) 이정회 외 환경에너지 플랜트 산업 현황 및 경쟁력 확보 방안 유체기계저널 권 호(2009) “ / , 12 4
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그룹군그룹군그룹군그룹군

1 ACS groupo 1983 , , , 선진선진선진선진2222

2 AMEC P L C 1982 , , , 선진선진선진선진2222

3
BILFINGER

BERGER SE
1880

, , , ,

, ( , )
선진선진선진선진1111

4
DANIELI &

C. OFFICINE
1962 , , , , 후발후발후발후발

5
FOSTER

WHEELER
2001 , 선진선진선진선진1111

6
MAIRE

TECNIMONT
1973 , , , , 선진선진선진선진2222

7 PETROFAC 2002 선진선진선진선진1111

8 SAIPEM 1953 선진선진선진선진1111

9 TECHNIP 1958 , 선진선진선진선진1111

10 TEKFEN 1956 , 후발후발후발후발

11
TECNICAS

REUNIDAS
1960

, , ,

,
선진선진선진선진1111

12 CHIYODA 1948
, ,

, , , , ,
선진선진선진선진2222

13
LARSEN &

TOUBRO
1938 , , , , , 후발후발후발후발

14 JGC 1928
, , , ,IT, ,

,
선진선진선진선진1111

15 2008 , , , , 후발후발후발후발

16 2008 , 후발후발후발후발

17
PUNJ

LLOYD
1988 , , , 후발후발후발후발

18 TOYO ENG 1961 , , , ,IT, 후발후발후발후발

19
WORLEY

PARSONS
2001 , , , 후발후발후발후발

20 CB&I 1889 , 선진선진선진선진2222

21 Fluor 2000
, , , ,

( )
선진선진선진선진1111

22 JACOBS 1987 , , , , 선진선진선진선진2222

23 KBR 1998 , , , , , , 선진선진선진선진1111

24 MCDERMOTT 1959 , 선진선진선진선진1111

25
SHAW

GROUP
1987

, , , 후발후발후발후발

26 SNC-LAVALIN 1967
, , , , , ,

, ,
후발후발후발후발

27 1939 , , , 국내국내국내국내

28 1970 , , , 선진선진선진선진2222

29 GS 1969 , , , 국내국내국내국내

30 2000 , , 국내국내국내국내

31 1950 , , 국내국내국내국내
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그룹그룹그룹그룹

총요소총요소총요소총요소
생산성생산성생산성생산성
변화변화변화변화
(Tfpch)(Tfpch)(Tfpch)(Tfpch)

효율성효율성효율성효율성
변화변화변화변화

기술변화기술변화기술변화기술변화
(Tech)(Tech)(Tech)(Tech)

기술적기술적기술적기술적
순효율성순효율성순효율성순효율성
변화변화변화변화
(Pech)(Pech)(Pech)(Pech)

규모의규모의규모의규모의
효율성효율성효율성효율성
변화변화변화변화
(Sech)(Sech)(Sech)(Sech)

선진선진선진선진1111 1.051.051.051.05 1111 1.071.071.071.07 1111 1111
선진선진선진선진2222 1.031.031.031.03 0.980.980.980.98 1.051.051.051.05 0.990.990.990.99 0.970.970.970.97
후발후발후발후발 0.990.990.990.99 0.990.990.990.99 1.021.021.021.02 0.990.990.990.99 1111
국내국내국내국내 0.990.990.990.99 1.01.01.01.0 1.011.011.011.01 1.011.011.011.01 1111
평균평균평균평균 1.021.021.021.02 1111 1.041.041.041.04 1111 0.990.990.990.99

:

.



14

Tfpch( ) Tech( )

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11

선진 1

선진 2

후발

국내

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11

선진 1

선진 2

후발

국내

Pech( ) Sech ( )

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11

선진 1

선진 2

후발

국내

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11

선진 1

선진 2

후발

국내

<R&D (‘02-11)>

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

DANIELI&C

TECHNIP

PETROFAC

SAIPEM

JGC

현대중공업

대우조선해양

현대건설

삼성엔지니어링

: (KIPRIS)



에너지 플랜트 산업 부문별 해외경쟁력 강화방안 연구

석유가스 플랜트-

에너지경제연구원 15

(Tech) = β1 (Busshare)+β2 (Age)+

β3 (Capxratio) +β4Capxratio× (d1) +β5 capxratio×

(d2)+β6Capxratio× (d3)+β7 (d1)+β8 (d2)+β9 (d3)

+ +δ ε

 기업별확률효과 ∼     교란항 ∼ 

Tech = Tech* if Tech* > 1

Tech=1 if Tech* 1

- (censored)

(OLS(ordinary Least Square)) (Inconsistent)
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, (Maximum Likelihood

Estimation)

변수변수변수변수

RandomRandomRandomRandom
Effect Panel TobitEffect Panel TobitEffect Panel TobitEffect Panel Tobit

기술적 진보지수가 에 가깝거나 그기술적 진보지수가 에 가깝거나 그기술적 진보지수가 에 가깝거나 그기술적 진보지수가 에 가깝거나 그( 1( 1( 1( 1
이상인 경우이상인 경우이상인 경우이상인 경우))))

석유가스 사업비중석유가스 사업비중석유가스 사업비중석유가스 사업비중
(busshare)(busshare)(busshare)(busshare) 0.09*0.09*0.09*0.09*

기업연수기업연수기업연수기업연수(age)(age)(age)(age) -0.0002-0.0002-0.0002-0.0002
자본적 지출 비율 자본적 지출 판매액자본적 지출 비율 자본적 지출 판매액자본적 지출 비율 자본적 지출 판매액자본적 지출 비율 자본적 지출 판매액( / )( / )( / )( / ) -0.31*-0.31*-0.31*-0.31*

소규모 자본적 지출비율소규모 자본적 지출비율소규모 자본적 지출비율소규모 자본적 지출비율(d1)×(d1)×(d1)×(d1)× 0.2340.2340.2340.234
중규모 자본적 지출비율중규모 자본적 지출비율중규모 자본적 지출비율중규모 자본적 지출비율(d2) ×(d2) ×(d2) ×(d2) × 0.1330.1330.1330.133

소규모소규모소규모소규모(d1)(d1)(d1)(d1) 0.95***0.95***0.95***0.95***
중규모중규모중규모중규모(d2)(d2)(d2)(d2) 1***1***1***1***
대규모대규모대규모대규모(d3)(d3)(d3)(d3) 1.04***1.04***1.04***1.04***

오차항 표준편차오차항 표준편차오차항 표준편차오차항 표준편차( )( )( )( )εεεε 0.2***0.2***0.2***0.2***
절단 관찰수절단 관찰수절단 관찰수절단 관찰수 101101101101
비절단 관찰수비절단 관찰수비절단 관찰수비절단 관찰수 160160160160
Wald StatWald StatWald StatWald Stat 5214.11***5214.11***5214.11***5214.11***

Log-LikelihoodLog-LikelihoodLog-LikelihoodLog-Likelihood -42.9-42.9-42.9-42.9

: 1. ***,**,* 1%, 5%, 10%

2. Wald 0 .
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